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Apresentacéo

A Série Técnica Cadernos do CR Campeiro € uma publicagdo
constituida de monografias seriadas, que se propde a apresentar temas
técnicos cientificos e de divulgagcdo, metodologias operacionais, experiéncias
préaticas-profissionais, referentes ao emprego do Sistema CR Campeiro em
atividades de ensino, pesquisa e extensdo académica, bem como, resultantes
de aplicacdes praticas em atividades profissionais por parte da comunidade de
usudarios do sistema.

Estas monografias terdo autoria de Professores, Pesquisadores,
Alunos de Graduacdo e Pds Graduagdo e de Técnicos das mais diferentes
areas de formacéo profissional, mas todas relacionadas ao ponto comum que
€ o0 uso do Sistema CR Campeiro.

Nesta décima primeira edicdo da Série Técnica de Cadernos do CR
Campeiro discute-se e demonstra-se de forma clara e pratica como ocorre a
sobreposicdo de arquivos e o recorte de areas em imagens SRTM através do
Sistema CR Campeiro7. Sendo que os resultados encontrados podem ser
utilizados para fins académicos como também para conhecimento geral da
altimetria local.

A Editora
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Sobreposicédo e Recorte de areas em Imagens SRTM
com Sistema CR Campeiro 7.

LEONICE SCHIO!
CLAIRE DELFINI VIANA CARDOSO?

1. Introducédo

O Sistema CR Campeiro 7 apresenta uma fungéo que nos permite re-
alizar operacdes em imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) ou
em imagens ASTER, dentre essas operagdes podemos citar a geracao de
imagens com curvas de nivel além de representar sua declividade. Nesta série,
serd apresentado o procedimento de recorte de uma area em uma imagem
SRTM, adquirida através da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria), podendo ser utilizada para diversos estudos que envolvam
dados altimétricos.

O conhecimento da altimetria local tem ganhado destaque em estu-
dos na éarea agricola, principalmente com advento da agricultura de precisao,
onde através da declividade podemos determinar a dire¢do e velocidade das
vertentes, risco de erosdo, além de estabelecer a perda dos nutrientes do solo,
h& estudos especificos que tratam desta questdo em que € comprovada a
variagdo de produtividade conforme a declividade do terreno. O Sistema CR
Campeiro, que apresenta um sistema completo em Agricultura de Preciséo,
acrescenta ao usuario a possibilidade de uma melhor gestdo de sua lavoura
através da analise da altimetria local.

Apesar da grande aplicabilidade das imagens SRTM através do DEM
(Modelo Digital de Elevagéo), o uso destes dados ndo deve ser feita de manei-
ra indiscriminada, conforme Barros (2005), pois estes apresentam imperfeicdes

que ndo os qualificam para trabalhos que exijam maior rigor na altimetria. Por-

! Académica do Curso Superior de Tecnologia em Geoprocessamento / Colégio Politécnico da
UFSM / Universidade Federal de Santa Maria / leoniceschio@gmail.com
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tanto, 0s mesmos ndo permitem que se substitua o uso das curvas de nivel
presentes nas cartas topograficas.

Desta forma, no decorrer deste trabalho sera apresentado aos usua-
rios em geral alguns conceitos tedricos de relevancia ao tema, além da descri-
¢do das rotinas empregadas para realizacdo das operagdes de sobreposi¢édo
de arquivos e recorte de areas sobre imagens SRTM no Sistema CR Campei-

ro7.
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2. Revisao de Literatura

A seguir seré realizada uma reviséo de literatura de alguns conceitos
e informag6es que sdo importantes para uma melhor compreenséo do assunto
abordado nesta série técnica.

2.1 Imagens SRTM

O SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) é um projeto conjunto
entre a National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) e a National Aeronau-
tics and Space Administration (NASA). O objetivo do projeto € a produgéo
digital de dados topograficos de 80% da superficie terrestre correspondente as
areas entre as latitudes 60°N e 56°S, com dados de pontos localizados a cada
1 segundo de arco, aproximadamente 30 metros. (USGS - Science for a Chan-
ging World).

A missdo SRTM colocou em orbita em fevereiro 2000, a nave espacial
Endeavour, que durante onze dias (11 a 22 de fevereiro) imageou a superficie
terrestre pela técnica de interferometria. Segundo Silva & Santos (2007, apud
Thoutin e Gray, 2000), a interferometria de radar € um método alternativo ao
método de estereoscopico tradicional de extragdo de informacgédo altimétricas,
utilizando as propriedades de coeréncia do Radar de Abertura Sintética (SAR)
e do processamento digital de imagens.

O projeto, segundo Valeriano (2004), teve como apoio levantamento
geodésicos a campo, no qual foi empregado um método denominado Sistema
de Posicionamento Global Cinematico (Kinematic Global Positioning System),
que favorece uma determinagdo veloz de linhas de posicdes dadas por um
veiculo em movimento. Ao todo, cerca de 70.000km de linhas (transectos)
foram coletadas para apoio a missao.

Em paralelo a montagem do MDE (Modelo Digital de Elevagéo) glo-
bal, foi feito o processamento de dados de locais especificos, selecionados
pela equipe de pesquisadores do programa SRTM. Cada area destas cobre

uma célula de 1 grau de latitude por 1 grau de longitude, cujos dados consis-
11



tem em mapas, imagens e dados auxiliares inéditos. Estes sdo disponibiliza-
dos para a comunidade cientifica a medida que sdo completados. Em janeiro
de 2002, a NASA iniciou a distribui¢cdo publica destes pequenos conjuntos de
dados de locais. Valeriano (2004).

Ainda conforme o mesmo autor para os Estados Unidos os dados
SRTM foram gerados sob resolugdo de 30m e planejados sob 90m para o
restante do mundo, usando como Datum e elipsoide referéncia o WGS84.

Conforme Silva & Santos (2007), por ser um sensor ativo, o radar nao
necessita de luz solar para o imageamento e, principalmente por atuar na regi-
do das microondas do espetro eletromagnético, ndo sofre a influéncia do am-
biente. Em fungdo destas caracteristicas a interferometria SAR possibilita a
elaboracéo de MDE, conhecidos como Modelos Digitais de Elevagé&o.

Como o territorio brasileiro apresenta dados topograficos em escalas
muito generalizadas, Valeriano (2004) considera os dados SRTM como a me-
Ihor informagéo topogréfica ja disponibilizada para a maior parte do pais, a
resolucdo de 90m representa um grande avanco em relacdo, aos até em entédo
disponiveis, dados do RADARSAT-1, com resolucéo quilométrica.

Os dados SRTM, observa Valeriano (2004), sdo dados que exprimem
a elevacdo da superficie com todos objetos presentes no terreno, diferente-
mente da caracteristica desejavel a dados topogréficos, que devem represen-
tar somente o terreno. Entre as feicdes expressas na variagcdo destes dados
além da informacdo topografica estdo edificagbes, desmatamento, obras de
corte/aterro, represas, bem como o nivel da superficie de corpos d’agua exten-

SOS.

2.2 Arquivos mais utilizados

221 TIFF

O formato TIFF (Tagged Image File Format), segundo Vasconcellos
(2002) é um formato de arquivo que tem por objetivo armazenar imagens sob a
forma de raster e facilitar o seu uso, € um arquivo que tem capacidade de

descrever imagens geradas no formato Bilevel (2 niveis), Grayscale (varios
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niveis de cinza), Palette-Color (RGB, com os valores da imagem representan-
do indices de uma palheta de cores, armazenada em separado) e Full-Color
RGB (os trés valores RGB correspondentes a cada pixel da imagem comp8em
a prépria palheta de cores).

Para Giotto & Cardoso (2010) TIFF é um formato flexivel de imagens
de mapa de bits (BMP) que praticamente admitem todos os programas de
pintura, edicdo de imagens e design de paginas. Admite imagens CMYK, RGB,
Lab., de cor indexada e em escala de cinzas com canais alfa, e imagens em
modo de mapa de bits sem canais alfa, porém ndo é um formato para Internet
devido ao grande tamanho dos arquivos com este formato.

O formato TIFF foi desenvolvido pelo Aldus Corporation e posterior-
mente pela Microsoft, com o objetivo de salvar imagens criadas por scnners e
programas que editam imagem com perda minima de qualidade. Brys (2008).

2.2.2 GeoTIFF

O formato GeoTIFF para Vasconcellos (2002) inclui um nivel adicional
de abstracdo sobre o modelo do formato TIFF, de forma a permitir o armaze-
namento de informag¢des de georrefenciamento e de geocodificagdo de ima-
gens, conforme os conceitos adotados pelo padrdo GeoTIFF, através de codi-
gos numeéricos para descrever tipos de projecdo, sistemas de coordenadas,
sistemas de referencia, etc.

Ainda Vasconcellos (2002) diz que o formato GeoTIFF utiliza um pe-
queno conjunto de etiquetas (Tags) reservadas do formato TIFF para arma-
zenar um largo espectro de informagdes de georreferenciamento e de geocodi-
ficacdo, atendendo as necessidades de mapas digitais que utilizam tanto Sis-
temas de Coordenadas Geograficas (sem projegdo cartografica) como Siste-
mas de Coordenadas Projetadas (com projecéo cartografica). Nenhuma infor-
magcdo é armazenada em estruturas privadas, ou em outra estrutura que pode-
ria esconder essas informac¢des de determinados programas de leitura de
arquivos TIFF.

Para Carvalho (2007) os mapas em formato matricial (raster) sédo ge-
ralmente utilizados os formatos TIFF e GEOTIFF. O que diferencia um TIFF do
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GEOTIFF é a existéncia de um cabecalho no arquivo que informa a georrefe-
réncia do mapa e as caracteristicas da matriz (linhas, colunas, dimensao do
pixel e coordenadas dos cantos). Contudo, o0 arquivo vem apenas com a indi-
cacgao da extensédo *.tif, de modo que um usuario, ao receber um mapa tif, ndo
consegue distinguir se é um tiff ou geotiif, a ndo ser que o abra em algum apli-
cativo.

O GeoTIFF para Chino (2010), é uma extensdo do formato de ima-
gens TIFF (Tag Image File Format) para imagens geoespaciais. Assim como o
formato TIFF, o GeoTIFF permite que as imagens possuam além de informa-
¢Bes sobre a imagem (dimenséo, profundidade de cores, etc), informacdes
geogréficas/cartograficas e valores medidos pelos sensores presentes nos
satélites.

Contudo, Vasconcellos (2002), observa que o formato GeoTIFF, por
atender as exigéncias de informacdes e dados georreferenciados para a sua
utilizagdo em qualquer software de analise espacial de dados, e com a sua
importagdo amplamente habilitada, vem se tornando o padréo internacional de

intercAmbio de dados raster.

2.2.3 RAW

O formato RAW tem na sua tradugéo o significado de “natural”, “sem

» oo« » o«

processamento”, “sem tratamento”, “cru”. Este formato mantém a integridade
da imagem, pois ndo permite que qualquer manipulacdo seja salva no mesmo
arquivo, sendo necessaria a conversdo para outro formato como TIFF ou
JPEG. (COSTA, 2010).

Ao salvar a foto no formato RAW nédo ha qualquer tipo de compressao
ou edigdo. A desvantagem é que o tamanho do arquivo sera muito maior, além
do Windows e outros programas de edicdo de imagens ndo reconhecem o
formato RAW. Por isso é necessario fazer a conversado do formato RAW para

outro formato, como o TIF. (TORRES, 2005).
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3. Metodologia
3.1 Aquisicéo de imagens SRTM

Antes de iniciarmos a rotina de recorte em uma imagem com valores
de elevacdo através de uma imagem do SRTM/ASTER, é necessario que
tenhamos a imagem da area de estudo em maos. Uma das maneiras de
acessarmos essas imagens € através do site da Embrapa - Monitoramento por
Satélites, com o projeto Brasi em Relevo no endereco

<http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm> conforme mostra

a Figura 1.

Download do SRTM // Rio Grande do Sul

Estados Rio Grande do Sul

Articulago compativel com a escala 1:250.000 (1BGE)

sH21vD

sHa1ve

0s modelos estdo em Sistema de Coordenadas Geogréficas e Datum WGS84.

Figura 1: Aquisicdo do modelo SRTM.

Segundo a Embrapa — Monitoramento por Satélites, o principal
objetivo desta pesquisa foi produzir e disponibilizar informacdes sobre o relevo
do territério nacional, a partir dos dados gerados pelo projeto SRTM. A partir
do processamento digital dessas imagens, a Embrapa - Monitoramento por
Satélite recortou 0s mosaicos estaduais, compatibilizando-os também com os
produtos LANDSAT da série Brasil visto do espaco.

Os modelos SRTM que a Embrapa — Monitoramento por Satélites

disponibiliza estdo no formato GeoTIFF de 16 bits, com resolucédo espacial de
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90 metros, e adota o Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 e
tem a articulagdo compativel a escala 1: 250 000 (IBGE).

3.2 Iniciando Operac¢8es no CR Campeiro 7

A rotina a ser explanada se encontra no sistema CR Campeiro 7 e
pode ser acessada através <Sistemas> no menu principal, <Sistemas de
Geoprocessamento> <Operac¢des com Imagens SRTM/ RASTER — Altimetria>,
a Figura 2, mostra a sequiéncia a ser seguida.

TCampeiro 7 - Sistema de Iformagoes Gerenciais de Fazendas

Cadastro Sistemas WEB EAD | il Info Edbir | Jonela | € Sair
Cadastro: g MW Adrinistraciio Rural
Agrcultura Familiar
Agreultura de Preciséic

Administragio; 5

Gestdo Técnica de Lavouras

o s
3 saudacto Gestéio Técnica de Reaanhos
Nutig&o Animal
Sikdrultura >
[ Sictama de Geoprocessamanto >
Sisterna e Campn > GPS 4
UOperagiies com Imagens SKTM/ASTER - Alimettia
Sistema de Comunicacdo e > ‘ pere s il L
- Sensnriamentn Remntn »

Sistema de InformagBes Teritoriais - SITER

Sistema de Topografic TPO

GoogleEarth »
Banco de Dados Geografico »
Geoestatistica

Visuslizag&o de Imagem 3D

Laboratério de Geomatica - DER / CCR / UFSM
Curso de Treinamento em Gestdo e Informatica Rural

GEOMATICA

Leonice Schio

Sistema cperando em cilcampelrc7 - Bancos de Dados acessados em Ci\campelo7 Proprisdade padro: JUSE DA SILVA Faz. 1

Figura 2 — Acesso a rotina de operagBes com imagens SRTM.

Ao concluirmos esta seqiiéncia de acesso, abrirda uma janela onde as
operacBes com imagens SRTM seréo realizadas. Essas rotinas se resumem
basicamente em duas abas, a “Metadados/Func¢des” onde sao realizadas as
operagdes, € “Imagem Base” onde os resultados das operagbes realizadas
sobre a imagem sdo visualizados. A janela de opera¢Bes nas imagens
SRTM/ASTER ¢ ilustrada pela Figura 3.
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Metadados/Funcie: | [magem Base
Imagem SRTM 90 metros Metadados - Imagem Geotiff

Fak

iovakes maganBase | Mapa de Declvidades  Curvas doivel
Pardnetios daimage (] pimero Clsses
Umier [ Linles das Classes %
Dados:

Athode Mirima

'gh 1931 - 2001 by €
1107168 $0ste. 20
ol IF

CuvaMinma

Curva Mésims

Intervaie:

Avquivo | Propoedade
Abude Mivima

© fuguvo Shape (SHF)

- 1 O Arquvo de cooidenades VET
2, Cuavas do. Nw«J Dt WGSB¢

Inteevaio;

@ [7 h,,.,.....w] \;Demm’

O Shape [Portos)
Shape (Célubss)
Grade [ SPR)
Grade TAT)

%) Parciat CES
Longhuds:

Campeito [VET)
Aroa fhat

] Apicas Buller de Contomo
£ W a0t

Sobrepor na Imagen Bave | |17} Cotar

Grade AP (TXT)
0 (TxT)

Latiude:

Detax (m) .
DetaY fm} ld saba ik

O CE Infsiec O CE. Supeiie O C0. Superior O CO. nferie [ Fundo i Legenda

Figura 3: Janela de operag8es com imagens SRTM/ASTER.

Para iniciarmos a rotina de manipulacdo de imagens SRTM, devemos
abrir a imagem correspondente a area de estudo, em <arquivo> <abrir imagem
SRTM / RASTER>. Neste trabalho usaremos, para fins de demonstracdo, a
imagem denominada de SH — 22 — V- C.tif, obtida através do site da Embrapa.

Ao abrirmos a imagem, & direita na janela, em < Metadados - Imagem
Geotiff> sdo mostrados dados referentes a imagem como direito de uso, o
formato do arquivo, projecdes.

Mesmo realizado o processo de abrir a imagem, se formos a aba
“Imagem Base”, ndo veremos imagem alguma, no entanto, se deslizarmos o
mouse veremos na parte inferior da janela dados de latitude, longitude, altitude
e namero do pixel em X e Y. Para visualizarmos a imagem é necessario atribu-
irmos cores a cada intervalo de elevacdo. O sistema CR Campeiro, oferece
trés opcdes de numero de classes que uma imagem pode apresentar; imagens
gue possuem 5, 7 e 10 classes, sendo que cada classe sera representada por
uma cor, conforme padrédo de cores escolhido. A Figura 4 exemplifica o que foi
dito.
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Fadries de Cares
O O7@® 10

Wermelho 2 LV

Figura 4: Determinacdo do numero de classes e suas cores.

Como sabemos a imagem SRTM apresenta dados de elevacao, por-
tanto, esses dados sdo de grande importancia, e ao abrirmos a imagem, os
valores de elevagdo da imagem, maximo e minimo, sdo recuperados e apre-
sentados como parametros da imagem. No entanto, é o usudrio que determina
a altitude maxima e minima que a imagem apresentard, bem como o intervalo

de cada classe. Na Figura 5 é possivel visualizar este processo.

Yisualizar Imagem Base
Fardmetros da Imagem: D
Limites:

Dados:
Alttude Minima: |0
Altitude Mazima: | 720

Intervalo: 1

oo

Figura 5: Pardmetros de altitudes da imagem.

Ap6s serem estabelecidos o numero de classes, as altitudes minimas
e maximas e o intervalo entre cada uma, é possivel gerar a imagem com o0s

parametros estabelecidos pelo usuario, clicando em <Gerar Imagem> (Fig. 5).
18



Na aba “Imagem Base” pode-se fazer a visualizacdo da imagem gerada, onde
cada cor representa a variacdo de altitude, neste caso a cada 100 metros,

como mostra Figura 6.

Arquve  Sair

Metadados Fungdes || Tage Base |

< >

Longitude: 53 6534715 / Lot -29.4023365  Aliudelm): 448/ Pici 1) 416 , 482

Figura 6: Imagem SRTM gerada.

3.3 Operacéo de Recorte de Area

Geralmente quando trabalhamos com imagens, estudamos uma area
especifica dentro da imagem e ndo a imagem toda, para resolver esta questéo
o Sistema CR Campeiro oferece uma rotina em que é possivel realizar o recor-
te de uma area especifica, como uma propriedade, talhdo ou municipio.

No exemplo, serd realizado o recorte da area correspondente ao mu-
nicipio de Ivora, RS, para tal deve-se estar na aba “Metadados/Fungdes”. Para
que possamos fazer o recorte devemos ter a area em questédo salva no forma-
to de arquivo VET ou SHAPE, apds selecionar o arquivo correspondente a
area clica-se em <Sobrepor na Imagem Base> para que a area seja sobrepos-
ta sobre e imagem, e em clicando-se <Cortar>, realiza-se o recorte do contor-

no da area correspondente, como mostra a Figura 7.
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Sobrepor na Imagem Basze [ Arguivo Yetorial Limites T alhdies)

- - 12245 37
Arquivo | Propriedade

() Arquivo Shape [SHP)

(&) Arquivo de coordenadas WET
Datum  WESEE s | (B [w

= c; Mindow...] v [:]
[ ot
=3 CAMPEIRO7

[_ Cartas

Area [ha):

[] &plicar Buffer de Contormo

E: M:

metros:

Sobrepor na Imagem Base ‘ lE Cortar l
CACAMPEIRDT vordhun_ivor

Figura 7: Sobreposi¢éo e recorte de arquivo sobre a imagem SRTM

Quando é realizado o processo de recorte da area de estudo, a parte

da imagem que nao corresponde a area recortada apresenta valores de altitu-

de igual a zero. Também é possivel aplicar um buffer de contorno na area a
ser recortada, a fim de permitir a continuidade das curvas de nivel.

Realizado este processo, é possivel visualizar a area sobreposta so-

bre a imagem SRTM voltando a aba “Imagem Base”, a Figura 8 mostra como

tema CR Campeiro 7.

se apresenta a sobreposicdo e o recorte de areas nas imagens SRTM no Sis-
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Figura 8: Sobreposigédo e recorte da area de estudo.

3.4 Layout Final

Além da qualidade do trabalho, empreendido durante todo seu desen-
volvimento, é importante que o resultado final seja apresentado de forma ade-
quada. Para trabalhos realizados com imagens SRTM, o Sistema CR Campei-
ro 7 ndo apresenta um layout final pronto, ficando, portanto, a critério do usua-
rio estrutura-lo em outros aplicativos de tratamento de imagens.

Neste topico, serd demonstrada uma das maneiras de apresentar o
trabalho final. Um dos primeiros passos a ser dado se refere ao tamanho da
imagem, é necessario amplia-la, para tal ha na aba “Metadados/Funcdes” a
fungdo <Imagem + 2X>, possibilitando a ampliacdo da imagem em duas vezes,
portanto a resolucao espacial de 90 metros passa a ser de 45 metros. A Figura

9 mostra a imagem ampliada com sua respectiva legenda.
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Figura 9: Imagem ampliada em duas vezes.

Na janela “Visualizagdo de Imagem”, temos acesso a imagem amplia-
da e em <arquivo> <salvar imagem RAW> deve-se salvar a imagem no forma-
to RAW para voltarmos a abri-la no sistema de operacdes com imagens
SRTM.

Ao abrirmos a imagem RAW esta apresenta somente os valores de
elevacao referentes a area de estudo e ndo mais da imagem toda. Entéo, de-
vemos restabelecer os intervalos e 0s nUmeros de classes que a nova imagem
apresentara, bem como as cores que cada classe possuira, como foi demons-
trado anteriormente (Fig. 4 e 5) com imagens SRTM.

Logo apds realiza-se o processo de sobreposicao e recorte da area
de estudo, o processo foi demonstrado pela Figura 7. O resultado obtido com a

imagem RAW pode ser visualizado através da Figura 10.
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Figura 10: Imagem RAW com valores de elevacgéo.

Para que a imagem gerada permaneca com seus valores de referen-
cia para trabalhos posteriores de interesse do usuario, é necessario salvarmos
a imagem no formato GEOTIFF em <arquivo> <salvar geotiff>, assim abrira a
janela SITER (Sistemas de Informacdes Territoriais) do sistema CR Campeiro,
para que a imagem seja salva no formato TIF. Segundo Sebem & Benedetti
(2009), o SITER pode ser utilizado como ferramenta béasica de geoprocessa-
mento, com diversas fun¢des aplicaveis a varias areas de conhecimento.

Na janela “Vetorizagao” do SITER salvar a imagem no formato TIF,
em <imagem> <salvar como>, e marcar a opgao <24 bits por pixel>, através da

Figura 11 pode-se visualizar o processo.
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Figura 11: Imagem salva como TIF no SITER.

Depois de salvar a imagem no formato TIF, a mesma esta pronta para
gue o layout final seja trabalhado em outros aplicativos de tratamento de ima-
gens. A Figura 12 apresenta o layout realizado em um dos mais comuns e
simples aplicativos de edicdo de imagens, o Paint, que é uma ferramenta de
desenho que pode ser usada para criar desenhos simples ou elaborados e
podem ser salvos como arquivos de bitmap. além de trabalhar com imagens

no formato .jpg, .gif ou bmp.
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Figura 12: Mapa final com imagens SRTM.

Deste modo foi apresentado de que forma é realizado o recorte de

uma area especifica em imagens SRTM utilizando o Sistema CR Campeiro 7.
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4. Conclusofes

Nota-se que atualmente as formas de aquisicdo de dados e informa-
¢Bes vém se tornando cada vez mais acessivel. Como podemos perceber
nesta série as imagens SRTM s&o adquiridas de forma gratuita e o aplicativo
de geoprocessamento utilizado é oriundo desta Universidade. Assim, o conhe-
cimento altimétrico do local passa a ser uma tarefa acessivel e de baixo custo.

Podemos também concluir que como todo dado adquirido de forma
remota como imagens de satélites e os proprios dados SRTM apresentam
alguns dados distorcidos em relacéo a realidade, sendo entéo, que eles repre-
sentam a realidade do espaco de forma muito proxima ao que é de fato, mas
sempre com algumas diferenciagdes.

No caso das imagens SRTM, essas distorcdes da realidade estdo
mais associadas a resolucdo espacial de seus dados que é de 90 metros, ou
seja, a cada 8100m2 temos uma informagédo referente a altitude, assim pode-
mos dizer que nessa distancia pode haver variag8es no terreno, ficando estas
ocultas.

No que se refere a estudos de areas menores ou voltadas para Agri-
cultura de Precisdo, estes dados podem ser uteis na medida em que busca-
mos conhecer a altimetria do local de forma generalizada ou mais ampla. Para
estudos e trabalhos mais especificos estes dados sdo importantes desde que
se conheca a area de trabalho e as caracteristicas dos dados SRTM utilizados.
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Instrucdes gerais

1. A Série Cadernos do CR Campeiro € um veiculo de divulgagdo
técnico profissional nas areas de abrangéncia do Sistema CR Campeiro
desenvolvido pelo Laboratério de Geomética do Departamento de Engenharia
Rural da Universidade Federal de Santa Maria.

2. O objetivo da Série Cadernos do CR Campeiro é o de publicar
trabalhos técnicos cientificos e de experiéncias profissionais, que tenham
explicitamente utilizado fung6es do programa.

3. A Série Cadernos do CR Campeiro publicara trabalhos
preferencialmente em portugués, podendo publicar também trabalhos em
outras linguas, a critério do Editor.

4. A edicdo da Série Cadernos do CR Campeiro sera coordenada pelo
Professor responsavel pelo Laboratério de Geomatica/lUFSM, com a
participacdo de um representante do Departamento de Engenharia
Rural/lUFSM, de um representante do Programa de P6s Graduagcdo em
Geomatica/UFSM, de um representante do Curso Superior de Tecnologia em
Geoprocessamento/UFSM, de um representante da Biblioteca Setorial do
Centro de Ciéncias Rurais e pelo representante da Secretaria do Programa de
Pés-Graduacdo em Geomdtica, que em seu conjunto constituirdo o Corpo
Editorial da Série.

Séo atribui¢cdes do Editor:

I. Supervisionar a organizacdo da Série Cadernos do CR Campeiro
para publicagéo;

Il. Zelar pela qualidade gréfica e editorial da Série;

Ill. Fazer cumprir os prazos de sua impresséo grafica, quando for o
caso;

IV. Estimular as publica¢des junto ao corpo docente e discente dos
Cursos de Pés-Graduagdo em Geomatica e Superior de Tecnologia em
Geoprocessamento, bem como estabelecer contato com pesquisadores
instituicdes afins e usudrios do Sistema, no intuito de viabilizar a publicacéo de
artigos e trabalhos.

5. A Série Cadernos do CR Campeiro contard com um corpo de
revisores, de carater voluntario, que tera como principal atribuicdo a revisdo de
cada artigo/trabalho submetido para a publicac&o.

O Corpo de revisores sera constituido por Professores de Instituicdes
de Ensino Superior e Pesquisadores de Instituicdes de Pesquisa.

Cada trabalho antes de sua publicacdo sera submetido a analise prévia
de 3 (trés) membros do comité revisor.

6. A responsabilidade pela matéria publicada na Série Cadernos do CR
Campeiro é do(s) seus(s) autor(es), podendo ser reproduzida total ou
parcialmente com indicacdo da fonte.

7. Cada numero da Série tera no minimo cinco (5) exemplares
impressos para fins de arquivamento na Biblioteca Setorial do Centro de
Ciéncias Rurais, na Biblioteca do Colégio Politécnico da UFSM e na Biblioteca
Central da Universidade Federal de Santa Maria.
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Instrugdes para os Colaboradores da Série
Cadernos do CR Campeiro

A fim de tornar mais eficiente o preparo de cada nimero da série, toda
e qualquer matéria destinada a publicacéo deve ser enviada ao Editor da Série
Cadernos do CR Campeiro em copia legivel, com margens espagosas
(esquerda 2cm, direita 2cm), espaco entre linhas “1.5”, fonte “Arial”, tamanho
“9”, de modo a permitir anota¢des de revisdo e diagramacdo. O texto devera
ser entregue com alinhamento “Justificado”.

As citacdes com mais de quatro linhas devem ser destacadas do texto
normal em um novo paragrafo, reduzindo o espaco entre linhas para “simples”.
As notas de pé-de-pagina deverdo ser breves e excluir simples referéncias
bibliogréficas; estas devem ser incluidas no texto principal entre paréntesis,
limitando-se ao sobrenome do autor, ano e péaginas, como, por exemplo:
(Moura, 2003) A referéncia completa devera ser indicada nas REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS, conforme o seguinte modelo:

Livro
MOURA A.C.M. Geoprocessamento na gestdo e planejamento urbano. Belo
Horizonte: Ed da Autora, 2003. 294p.

Capitulo de livro
GIOTTO, E. e SEBEM, E. Sistematizacio de Areas. In: ____. A topografia com
o Sistema CR — TPO 6.0. Santa Maria : UFSM, CCR, Departamento de
Engenharia Rural : FATEC, 2001. Cap. 21. p. 329-348.

Artigo cientifico
CAMBARDELLA, C. A. et al. Field-scale variability of soil properties in Central
Yowa soils. Soils Science of America Journal. V.58, 1994. p 1501-1511.

Disserta¢fes
ANTUNES, M. U. F. Andlise da Evolugcao Espago-Temporal da produtividade
de uma lavoura de soja (Glycine max(L.)Merril): Estudo de caso. Santa Maria,
RS. 2006. 71f. Dissertacdo (Mestrado) Programa de Pés Graduagdo em
Geomatica, Universidade Federal de Santa Maria — Santa Maria, 2006.

Péagina da Internet
CAMPO, P. Agricultura de Precisdo: Inovacdes do Campo, Piracicaba, 2004.
Disponivel em: http://www.portaldocampo.com.br/inovacoes/agric_precisao03.htm.
Acesso em: 26 set. 2004.

Deve-se evitar 0 uso de negritos, italicos e sublinhados, bem como o
uso de tabulagdes que afetem a diagramacéo do texto.

Os quadros, graficos, figuras e fotos devem ser apresentados em folhas
separadas, numerados e titulados corretamente, com indicagdo de seu lugar
no texto e de forma pronta para impressao.

Solicita-se o envio de uma cépia impressa e outra por meio eletrénico
ao editor da Série Cadernos do CR Campeiro.
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